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1. CZESC OGOLNA

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiot ST stanowi wymiana zrodla ciepta wraz z modernizacjg instalacji c.o. i €.0.U. oraz
montaz mikroinstalacji fotowoltaicznej w przedszkolu w Truskolasach w sktad ktorej wchodzi:

- demontaz nieefektywnego zrodia ciepta w postaci kotla na ekogroszek (kociot z 2009 r.),
- zakup 1 montaz kaskady dwoch pomp ciepta typu powietrze-woda 2 X 15 KW - monoblok,

- modernizacja instalacji c.0: nowe pompy obiegowe, zawory mieszajace, zawory odcinajace,
elementy taczace, czg$¢ instalacji w kotlowni, zasobnik cieptej wody dedykowany do pompy
ciepta 3001, zbiornik buforowy c.o. 600 | z grzatkami bufora, prace elektryczne - osobna
skrzynka elektryczna, zabezpieczenie pompy, grzatek bufora, sterowanie pompami w kaskadzie

Obiekt i lokalizacja:
Przedszkole w Truskolasach
ul. Rynek 2a

42-134 Truskolasy

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna wraz z przedmiarem robdt stanowi podstawe przygotowania oferty
przetargowej na realizacje rob6t wymienionych w pkt. 1.1. Odstepstwa od wymagan zawartych
W niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robot i konstrukcji
drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewno$é, ze podstawowe
wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i
przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;j.

1.2.1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA/GL()WNY SEOWNIK
ZAMOWIEN

Stownik zaméwien (CPV):

45000000-7 Roboty budowlane

45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45331110-0 Instalowanie kottow

45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne

45321000-3 Izolacja cieplna

1.3. OZNAKOWANIE STWIORB Nr ST OPIS
ST-01 Zabudowa pomp ciepta i instalacje wewnetrzne dla potrzeb pomp ciepta ST-02
Wewnetrzna instalacja c.o. i c.w.u.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sa powszechnie znane i zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot oraz literaturg
techniczna.

1.5. ZAKRES RZECZOWY ROBOT

Zakres rzeczowy robot obejmuje wymiane zrodta ciepta z kotta na ekogroszek na uktad dwoch
pomp ciepta typu powietrze-woda wspotpracujgcej z instalacja c.o. grzejnikowa i instalacjg
c.w.u.. Uktad pracowac¢ bedzie na potrzeby budynku przedszkola w Truskolasach.

1.6. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$é
z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami nadzoru
inwestycyjnego. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone do zabudowy materiaty winny by¢
W pehi zgodne z dokumentacjg projektows i specyfikacjami technicznymi.



Dokumentacja techniczna, specyfikacje techniczne i dodatkowe dokumenty dostarczone przez
Inwestora stanowia cz¢$¢ kontraktu. Wszystkie wymagania wyszczegdlnione cho¢by w jednym
z tych dokumentow sa dla Wykonawcy obowiazuja i stanowia czes¢ catej dokumentacii.

W przypadku niezgodnosci robdt lub materiatdéw z dokumentacjg techniczng lub specyfikacjami
technicznymi i jezeli spowoduje to obnizenie jakosci robdt, Wykonawca wymieni taki materiat
1 powtdrnie wykona roboty na wlasny koszt. Cze¢$¢ materiatdéw i urzadzen z demontazu nalezy
po uzgodnieniu z Uzytkownikiem wykorzysta¢ zgodnie z PB a cz¢$¢ odwiez¢ do punktu skupu
ztomu, a uzyskane z ich sprzedazy srodki przekaza¢ Wiascicielowi.

Po realizacji zadania Wykonawca zobowigzany jest do przeszkolenia z zakresu obshlugi
ukladu pomp ciepla osoby wyznaczone przez Uzytkownika obiektu.

ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
umowy az do zakonczenia i ostatecznego odbioru robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy
nie podlega odrebnej zaptacie 1 przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng umowna.

OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
Wykonawca zapozna si¢ i bedzie stosowal w czasie wykonania robot wszystkie przepisy
dotyczace ochrony s$rodowiska. Wykonawca powinien przedsigwzig¢ czynnoSci w celu
minimalizacji przypadkowego skazenia otaczajgcego terenu stosujac przyjazne dla srodowiska
maszyny, urzadzenia i technologie.
W trakcie wykonywania robot Wykonawca powinien:

e zapobiega¢ przedostawaniu si¢ na tereny sgsiednie materialdw, odpadow, nieczystosci i
blota,
znaé i stosowac przepisy odnoszace do ochrony srodowiska przed nadmiernym hatasem,
zarzadzac i specjalnie dba¢ o gospodarke MPS,
zapobiegac i zabezpieczac przeciw skazeniu powietrza pylami i gazami,
zapobiegaé i zabezpieczac przeciw skazeniu wod ptynacych i stojacych pytami i truciznami.
Wszystkie koszty mozliwych szkdd wyniktych z nieprzestrzegania tych warunkow, a takze
kary natozone przez witasciwe wiadze beda ponoszone przez Wykonawce.

OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca winien przestrzega¢ wszystkich przepisOow ochrony przeciwpozarOweyj.
Wykonawca winien utrzymywaé¢ caly wymagany i potrzebny sprzet przeciwpozarowy w
dobrym stanie technicznym w biurach, magazynach i pojazdach jak réowniez na calym placu
budowy. Materialy tatwopalne winny by¢ sktadowane zgodnie z wlasciwymi przepisami i
chronione przed dostgpem o0sdb obcych. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
szkody wyrzadzone przez ogien spowodowane w zwiazku z realizacjg zadania.

MATERIALY NIEBEZPIECZNE I TRUJACE

Wszystkie materialty wykazujace szkodliwo$¢ dla srodowiska nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie jest dopuszczalne wuzycie materialdow radioaktywnych przekraczajacych normy
dopuszczalne, okreslone w odpowiednich normach. Materialty odpadowe winny posiadac
certyfikaty wydane przez upowaznione organizacje okres$lajace jednoznacznie ich neutralny
wplyw na $rodowisko. Materialy bedace niebezpieczne jedynie w czasie wykonywania robot, co
zanika po ich zabudowaniu (np. materialy pylace) moga by¢ uzyte pod warunkiem spetnienia
technologicznych warunkow uzycia. Wykonawca winien uzyska¢ zezwolenie na ich uzycie od
odpowiednich wtadz publicznych, jezeli tego wymagaja odpowiednie przepisy.

WARUNKI BEZPIECZENSTWA I HIGIENY PRACY

W trakcie wykonywania robét Wykonawca winien zachowywaé¢ wszelkie warunki BHP w tym
zapewni¢ srodki ochrony antywirusowej zwigzanej z epidemig Covid-19.

W szczegblnosci Wykonawca winien zwracaé uwage na wszelkie niebezpieczne 1 szkodliwe
dla zdrowia i zycia warunki zwigzane z pracami kontraktowymi. Wykonawca winien
utrzymywac¢ wszelkie zabezpieczenia, sprzet i ubrania robocze dla personelu na budowie jak
rowniez zapewni¢ bezpieczenstwo publiczne. Uwaza si¢, ze wszelkie koszty zwigzane
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powyzszych robot i zabezpieczen sa wlaczone do ceny umownej i nie beda oddzielnie
fakturowane.

2. MATERIALY

2.1. ZRODLA POZYSKANIA MATERIALOW

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z postanowieniem umowy. Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny by¢ zgodne
z oznaczeniami na rysunkach i wykazach materialowych oraz muszg spelnia¢ standardy
okreslone w przytoczonych normach. Powinny posiada¢ odpowiednie certyfikaty i aprobaty
techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz uzyskaé aprobatg Inspektora nadzoru.
Kazdy rodzaj robdt, w ktorych znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem.

Dostarczone na budowg rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i od wewnatrz,
bez widocznych wzerow, ubytkéw spowodowanych korozja lub uszkodzeniami np. pgknigcia
Podtoze na ktérym sktaduje si¢ rury musi by¢ rowne, tak aby rura byla podparta na calej
dhugosci, wysoko$¢ stosu sktadowania nie moze przekracza¢ 1,0 m.

Dostarczona na budowe armature uprzednio nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem szczelnosci i przed
zamontowaniem armatury nalezy sprawdzi¢ czy:

¢ na korpusie nie wystgpuja widoczne pory, pekniecia lub inne uszkodzenia,

e \Wrzeciona zaworow nie sg skrzywione,

e armatura jest wewnatrz czysta a zawieradto dochodzi do potozenia zamknigcia,

e uszczelnienie odpowiada przewidywanym warunkom pracy.

Armatur¢ nalezy sktadowa¢ w magazynie zamknigtym.

Otwory armatury dostarczonej na budowg bez indywidualnego opakowania powinny by¢
zaslepione. Szczeliwo, faczniki, i inne materialy pomocnicze nalezy przechowywaé w
magazynach lub pomieszczeniach zamknigtych w skrzyniach lub pojemnikach.

Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow, Swiadectw
jakosci, specyfikacji, paszportow, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkow
montazowych. Inzynier kontraktu jest zobowigzany to sprawdzenia zgodnosci wbudowywanych
materialdw z wyzej wymienionymi dokumentami. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za
spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatbw dostarczanych na plac budowy
oraz za ich wlasciwe sktadowanie i wbudowanie. Ilo§¢ materiatow jest podana w przedmiarze a
opis w projekcie budowlanym.

Wszystkie materialy nie mogg ukazywac oznak jakiegokolwiek rodzaju uszkodzen. Materiaty
i urzadzenia zastosowane w instalacji c.o. i w kottowni powinny by¢ odporne na temp. 1000C.
Materialy stosowane do montazu robo6t instalacyjnych powinny mie¢:

e oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z
europejska aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang
przez Komisj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

e deklaracj¢ zgodnoSci z z uznanymi regulami sztuki budowlanej wydang przez
producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje
Europejska, lub

e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze sg to wyroby nie podlegajace
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny z Polska Norma lub aprobatg techniczng.

Wykorzystane w czasie budowy materialy, urzadzenia i armatura poszczegolnych
producentéw, muszg bezwzglednie posiada¢ nie gorsze wlasciwosci techniczne niz
wskazano w projekcie. Zastosowane materialy i urzadzenia musza pochodzi¢ z krajow
Unii Europejskiej.



2.2. MATERIALY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM JAKOSCIOWYM
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.3. PRZECHOWYWANIE I SKEADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca winien zapewni¢, aby wszystkie czasowo sktadowane materialy, az do czasu ich
zabudowy byty chronione przed zanieczyszczeniem, utrzymywaty pozadang jako$¢ i wlasno$ci
oraz byly przez caly czas dost¢pne do kontroli przez Inspektora. Miejsca tymczasowych
sktadowisk beda umiejscowione w obrebie placu budowy w miejscach uzgodnionych z
Wiascicielem terenu lub w uzasadnionych przypadkach poza placem budowy w magazynach
Wykonawcy.

2.4. CERTYFIKATY I OSWIADCZENIA

Inspektor moze dopusci¢ do wbudowania tylko te materiaty, ktore spelniaja wszystkie
wymagania specyfikacji technicznej i ktore posiadaja:

a) $wiadectwo zgodno$ci z wymaganiami technicznymi na bazie Polskich Norm lub innych
roéwnowaznych dokumentow,

b) deklaracje zgodnos$ci z Normami Polskimi lub innymi rownowaznymi dokumentami w
zakresie materiatdw nie objetych Polskimi Normami.

Dokumenty powyzsze winny dotyczy¢ kazdej dostarczonej do zabudowania partii materiatow.
Wytwoércy winni zatgezy¢ te dokumenty do ich produktow. Wszelkie materiaty lub produkty nie
spetniajace powyzszych ustalen beda odrzucone.

2.5. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ zastosowania réznych rodzajow
materiatow do wykonania poszczegdlnych elementow robot Wykonawca powiadomi o zamiarze
zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ podzniej zamieniany bez zgody Inwestora.

3. SPRZET

Sprzet 1 maszyny niezbedne lub zalecane do wykonania robdt budowlanych musza by¢ sprawne
technicznie, nie powodujace zagrozenia dla zycia lub zdrowia obstugujacych. Nalezy uzywac
narzedzi 1 sprzetu ktory zapewni odpowiednig jako$¢ wykonanych robot. Przy wykonywaniu
prac montazowych stosowa¢ narzedzia zalecane przez producentdw materiatow 1 urzadzen oraz
zgodnych z technologia wykonania np. prasy elektryczne, gietarki. Sprzgt i maszyny musza by¢
zaakceptowane przez inspektora nadzoru i inwestora. Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie
dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

4. TRANSPORT

Dojazd do placu budowy odbywa¢ si¢ bedzie droga publiczng. W przedmiotowych robotach
brak jest wymagan szczegdlnych co do transportu. Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu. W czasie transportu materiat nie moze ulec uszkodzeniu. Transport rur
powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne konce wystajace
poza skrzyni¢ tadunkowa nie byto dtuzsze niz 1,0 m. Jezeli rury sg przewozone luzno to ich stos
na samochodzie nie moze by¢ wyzszy niz Im. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania
jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jakos¢ i wlasciwosci
przewozonych towardéw. Srodki transportu wiezdzajace na droge publiczna z budowy nie moga
jej zanieczyszczaé. Kota samochodéw, nalezy oczysci¢ z zanieczyszczen np. blota. Wszystkie
materialy muszg by¢ transportowane zgodnie zaleceniami producenta.

5. OBMIAR ROBOT

Przedmiar robdt zostat opracowany na bazie katalogoéw naktadow rzeczowych zgodnie z zasadami
podanymi w KNR i KNNR. Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robot,
zgodnie z dokumentacja projektowg i dofgczonymi do niej specyfikacjami technicznymi,
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w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiar nalezy wykonywaé¢ z godnie z zasadami
kosztorysowania.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru
0 zakresie obmierzonych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robot podanych w kosztorysie
ofertowym lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot. Wykonawca robot przed zlozeniem oferty zobowigzany jest do
przeprowadzenia wlasnej wizji lokalnej. Wizja lokalna jest potwierdzeniem zapoznania si¢ z
faktycznym wg Wykonawcy zakresem robodt na ktorg przedstawi wycene.

6. ODBIOR ROBOT
6.1. RODZAJE ODBIORU ROBOT
W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym odbiorom:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi instalacji i urzadzen technicznych,
) odbiorowi czgsciowemu,
d) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu)
e) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji i regkojmi.

6.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbior robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jako$ci wykonanych
robot oraz ilosci tych roboét , ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robédt. Odbioru
tego dokonuje Inspektor nadzoru.

6.3. ODBIOR CZESCIOWY

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych cze$ci robot. Odbioru
czgSciowego robdt dokonuje si¢ dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

6.4. ZASADY ODBIORU OSTATECZNEGO ROBOT

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu
do =zakresu (ilosci) oraz jakosci. Odbior ostateczny nastagpi w terminie ustalonym w
dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robot
1 przyjecia dokumentdéw, o ktorych mowa ponizej. Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja
Wyznaczona przez Zamawiajacego W obecno$ci Inspektora nadzoru, Wykonawcy
i Uzytkownika. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentoéw, wynikow badan i pomiar6w oraz ocenie wizualnej.

W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiorow czesciowych,
zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych 1 robot poprawkowych. W przypadkach
nie wykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub uzupeiniajacych w poszczegolnych
elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

DOKUMENTY DO ODBIORU OSTATECZNEGO (KONCOWEGO)

Podstawowym dokumentem jest protokot odbioru ostatecznego roboét, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowac nastepujace dokumenty:

1. protokoly odbiorow robdt ulegajacych zakryciu i zanikajacych,

2. protokoty odbioréw czgsciowych (proby szczelnosci, malowanie),

3. ustalenia technologiczne,

4. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,
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5. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na
znak bezpieczenstwa,

6. instrukcj¢ obstugi pomp ciepta i rzeczywisty schemat technologiczny uktadu

7. instrukcje obstugi poszczegolnych uktadéw regulacyjnych

6.5. ODBIOR POGWARANCYJNY PO UPLYWIE OKRESU REKOJMI
I GWARANCJI Odbiér pogwarancyjny po uplywie okresu r¢kojmi i gwarancji polega na
ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad, ktore ujawnig si¢ w okresie rgkojmi i
gwarancji. Odbior po uptywie okresu r¢kojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu.

7. DOKUMENTY BUDOWY

a) Dokumenty kontroli jako$ci:

- Ksigga zapewnienia jakos$ci

- Receptury budowlane

- Swiadectwa i aprobaty techniczne

Dokumenty powyzsze be¢da zataczone do protokotéw odbioru robot

b) Dokumentacja techniczna zawierajaca:

- Dokumentacje¢ projektowa

- Specyfikacje techniczne - Obliczenia Wykonawcy - Instrukcje i podrgczniki

- Aktualne wydania przywotanych Polskich Norm

c) Inne dokumenty Budowy:

- Protokoty z narad

- Korespondencja wychodzaca i przychodzaca

- Umowy, uzgodnienia, wlacznie z umowami z osobami trzecimi.

d) Sposo6b przechowywania dokumentéw Budowy

Dokumenty Budowy winny by¢ przechowywane na terenie budowy w miejscu zabezpieczonym
przed uszkodzeniem, utratg badz kradziezg. Wszystkie dokumenty winny by¢ stale dostepne dla
Inspektora Nadzoru i Inwestora.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez ZamawiajaCego
w dokumentach umowy. Podstawa do okreslenia wynagrodzenia Wykonawcy bedzie oferta oraz
ilosci rzeczywiste wykonanych i odebranych robot.

ST-01. ZABUDOWA POMP CIEPLA I INSTALACJE WEWNETRZNE CENTRALI
POMP CIEPLA

I. CZESC SZCZEGOLOWA

1. ZAKRES STOSOWANIA

Specyfikacja Techniczna obejmuje wymagania odno$nie wykonania i odbioru robot zwigzanych
z przebudows istniejacej kottowni weglowej na uktad pomp ciepta ktora pracowaé bedzie na
potrzeby c.o. i c.w.u. budynku przedszkola w Truskolasy.

2. DOKUMENTY ZWIAZANE
Roboty winny spetnia¢ wymagania nastepujacych norm i instruke;ji:
e Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom Il
Instalacje sanitarne i przemystowe". Arkady, Warszawa 1988.
e PN- 64/B-10400. Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
e PN-B-02413:1999 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu otwartego. Wymagania™.
e PN-91/B-02420. Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania".
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e PN-90/M-75003. Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogo6lne wymagania
I badania".

e PN-B-02421:2000. Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury
1 urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze

e PN- 93/C-04607. Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace
jakosci wody".

e Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 129/97 poz. 844).

3. ZAKRES ROBOT
Zakres robot obejmuje wszystkie czynnosci zwigzane Z demontazem urzadzen istniejace;j
kottowni i montazem urzadzen nowoprojektowanych w kottowni zlokalizowanej w przyziemiu
budynku, a w szczegdlnosci:
a) roboty demontazowe:
- demontaz kompletny istn. kotla 1 istniejgcego zasobnika C.w.u.
- demontaz kompletnego orurowania i oprzyrzadowania istn. kotta
- demontaz pomp obiegowych
b) roboty montazowe — technologia centrali pomp ciepta:
- dostawa i montaz kompletnej powietrznej pompy ciepta z wykonaniem
postumentu wsporczego,
- montaz orurowania instalacji pompy ciepta,
- montaz zabezpieczen dla instalacji pompy ciepta,
- podiaczenie instalacji pompy ciepta do technologii centrali pomp ciepta,
- wykonanie zasilania elektrycznego i AKPIA,
- montaz podgrzewacza pojemno$ciowego c.w.u.,
- montaz zbiornika buforowego,
- montaz pomp obiegowych,
- montaz rurociggow,
- Mmontaz armatury,
C) proby szczelnosci i rozruch instalacji
d) wykonanie izolacji termicznej,
e) regulacja dziatania instalacji,
f) uruchomienie centrali pomp ciepta.

4. WYMAGANIA DLA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacja techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art.
5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe". Arkady, Warszawa
1988. Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢é jedynie dostosowania instalacji do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, Ilub =zastgpienia zaprojektowanych
materiatdéw - w przypadku niemozliwo$ci ich uzyskania - przez inne materiaty lub elementy o
zblizonych charakterystykach i trwalosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej
dokumentacji technicznej nie moga powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materialow i elementéw okreslonych w
dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowaé zmniejszenia trwatoSci
eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom Instalacje sanitarne i przemystowe”,
Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

5. PRZYJETE ROZWIAZANIA TECHNOLOGICZNE

Dobrano dwie pompy ciepla powietrze-woda 0 znamionowej mocy grzewczej tacznej Q=30
kW, kazda w punkcie pracy wg EN 14511 A7/W30. Pompy ciepta pracowa¢ beda do
temperatury zewnetrznej -20C 1 osiagajac przy tej temperaturze moc grzewcza 2*15 kKW w
wyniku czego wspomagane beda poprzez prace grzatki elektrycznej 10kW zamontowanej w
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zbiorniku buforowym o pojemnosci V=600 dm3 . Pompy ciepta sg podstawowym zrodiem
ciepta do temperatury zewnetrznej -20C.

6. BADANIA | URUCHOMIENIE INSTALACJI

Zmontowane przewody i urzadzenia uktadu pomp ciepta nalezy podda¢ probom w zakresie
badania szczelnosci na zimno oraz badania szczelno$ci i dziatania na goraco. Proby
przeprowadza¢ zgodnie z ,,Warunkami wykonania 1 odbioru robot budowlano-montazowych,
tom Il — Instalacje sanitarne i przemystowe”. Nalezy bezwzglednie przestrzegaé instrukcji
obstugi i eksploatacji oraz wytycznych producenta urzadzen.

Proby i1 badania przeprowadza¢ przy udziale specjalistycznego serwisu producenta pompy
ciepta.

6.1. BADANIE SZCZELNOSCI NA ZIMNO

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed wykonaniem izolacji termicznej. Przed
przystgpieniem do prob nalezy instalacje kilkakrotnie przeptuka¢ woda. Na 24 h przed
wykonywaniem prob instalacja powinna by¢ napelniona woda i doktadnie odpowietrzona. W
tym czasie nalezy dokonaé starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowac
szczelno$¢ potaczen przewodow, zaworow itp. przy cisnieniu statycznym stupa wody w
instalacji. Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelno$ci nalezy odiaczyc
naczynie wzbiorcze, a nastepnie podnie$¢ ciSnienie w instalacji za pomoca pompy recznej
ttokowej podlaczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik wody,
zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarczowy o zakresie
50% wigkszym od ci$nienia probnego i dzialce elementarnej 0,01 MPa. Instalacje podda¢ probie
na cisnienie 0,6 MPa.

6.2. BADANIE SZCZELNOSCI NA GORACO

Badanie szczelnos$ci i dziatania instalacji na goraco nalezy wykona¢ po pozytywnym wyniku
proby cisnieniowej na zimno i usunig¢ciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych
badan zabezpieczenia instalacji.

1. Zgodnie z DIN 18380 catkowicie oprézni¢ system i napetni¢ go czynnikiem grzewczym
réwniez w przypadku, gdy instalacja powinna by¢ uruchomiona w pdZniejszym czasie.
Stosowac tylko czynnik dostarczany przez producenta urzadzen. Nie taczy¢ czynnika z innymi
no$nikami

ciepta.

2. Odpowietrzy¢ instalacj¢ pompy ciepla. Otworzy¢ zawor regulacyjny strumienia przeplywu.
Nastawi¢ pompe obiegowa na najwyzszy stopien i odpowietrzy¢ przez kilkakrotne wiaczanie 1
wylaczanie. Odpowietrzanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami producenta .

3. Nastawi¢ pompg¢ obiegowa z regulacja obrotéw i zawor regulacyjny strumienia przeptywu na
wielko$ci zgodne z parametrami projektowymi.

4. Kilka dni po uruchomieniu instalacj¢ nalezy ponownie odpowietrzy¢é. W przypadku spadku
cisnienia uzupehi¢ czynnik grzewczy w stanie zimnym i ponownie odpowietrzy¢ instalacje.
Probe szczelnosci ztadu bufora na goraco nalezy przeprowadza¢ po uruchomieniu instalacji
pompy ciepta, w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika
grzejnego, lecz nie przekraczajacych parametréw obliczeniowych.

Uwaga: probe szczelnosci 1 uruchomienie na gorgco wykonywac przy udziale stuzb Inwestora.

7. MATERIALY

Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji pompy ciepta musza posiada¢ aktualne
polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacj¢ Inspektora Nadzoru. Odbior techniczny materiatow powinien
by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.
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7.1. POMPA CIEPLA

Dobrano dwie pompy ciepta powietrze-woda 0 znamionowej mocy grzewczej 2 x 15 kW
w punkcie pracy wg EN 14511 A7/W30. Podstawowe minimalne parametry techniczne
zastosowanej pompy ciepta zawiera ponizszy Wykaz.

UWAGA: ZAKRES ROBOT OBEJMUJE DOSTAWE, MONTAZ, ELEKTRYCZNE
ZASILENIE POMPY CIEPLA ORAZ AKPiA.

Wymagane parametry techniczne pomp ciepla

1. Typ pompy ciepta powietrze — woda tylko ogrzewanie
2. Znamionowa moc grzewcza

- w punkcie pracy wg EN 14511 A7W30 — Q= 30 kW

3. min COP=4,39

4. Max. temperatura na zasilaniu 65°C

5. Zakres temperatur powietrza - 20°C do 40°C

6. Automatyka pompy ciepta Pogodowa, z mozliwo$cig zdalnego zadawania parametrow
7. Czynnik chtodniczy R 290

12 Dodatkowe wymagania - pompa ciepta typu monoblok
- zgodno$¢ z CE

7.2. PRZEWODY | ARMATURA

Przewody zaprojektowano dla instalacji pompy ciepta z rury PP stabilizowanych. Catos¢ robot
wykonywac¢ zgodnie z DTR urzadzen, zaleceniami producenta oraz "Warunkami Technicznymi
Wykonawstwa i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych tom II”. Pozadane jest by
wykonawca robot posiadat do§wiadczenie w montazu instalacji powietrznych pomp ciepta
duzych mocy powyzej 30kW w jednej jednostce w wykonaniu monoblokowym.

7.3. IZOLACJE TERMICZNE

Izolacja cieplna przewodow rozdzielczych i komponentow w instalacji pomp ciepta powinna
spetnia¢ nast¢pujace wymagania minimalne okreslone w ponizej:

Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej (materiat 0,035 W/(m - K)1)

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 mm do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 mm do 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz.1-4

przechodzace przez $ciany lub stropy, skrzyzowania przewodow - 2 wymagan z poz. 1-4

6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, utozone w komponentach budowlanych migdzy
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikéw - /2 wymagan z poz. 1-4

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze - 6 mm

8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz izolacji cieplnej budynku) - 40 mm

9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na zewnatrz izolacji cieplnej budynku) - 80 mm
10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku2) - 50% wymagan
zpoz. 14

11 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku2) - 100% wymagan
zpoz. 14

Uwaga:

eprzy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta niz
podano w tabeli, nalezy odpowiednio skorygowac grubosé warstwy izolacyjnej,

e izolacja cieplna wykonana jako powietrzno-szczelna.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robdt zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacja techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art. 5,
22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe". Arkady, Warszawa
1988. Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub =zastgpienia zaprojektowanych
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materiatow — w przypadku niemozliwos$ci ich uzyskania - przez inne materiaty lub elementy o
zblizonych charakterystykach i trwalosci. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej
dokumentacji technicznej nie moga powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materiatow 1 elementow okreslonych w
dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowa¢ zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i
przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej
instalacji. W przypadku wystapienia w trakcie realizacji roboét istotnych przeszkod nalezy je
konsultowa¢ z przedstawicielem Inwestora.

7.4. PODGRZEWACZ C.W.U.

Dla potrzeb przygotowania c.w.u. dobrano podgrzewacz pojemnosciowy z podwojng
wezownicg, o pojemnosci V=300 dm3. Wymagana powierzchnia wezownicy dla pompy ciepta
minimum 3,8m?

Integralnym elementem kompletnego podgrzewacza c.w.u. jest jego izolacja.

7.5. POMPY OBIEGOWE
Dla potrzeb wyposazenia poszczegdlnych obiegow zaprojektowano nastgpujace pompy
obiegowe: na potrzeby c.0. pompa o parametrach:
e elektronicznie regulowana pompa dla montazu w rurociag
Parametry techniczne:
Przettaczana ciecz: Woda, czysta
Przeptyw : 3,3 m3/h
Wysoko$¢ podnoszenia: 0,5-8mH20
Temperatura pracy): do 90 °C
Rodzaj pradu: 1~230V/50Hz
Podtaczenie do rurociggow - gwint: DN40/PN6-10
stopien ochrony: IPx4D

7.6. PRZEWODY

Instalacj¢ centrali pomp ciepta wykonaé z rur PP stabilizowanych po stronie pomp ciepta i rur
stalowych taczonych przez zaciskanie po stronie instalacji grzewczej za wymiennikiem
plytowym. Przewody wody zimnej, cieptej cyrkulacji z rur Pex/Al./Pex.Podejscia pod zasobnik
z rur PP stabilizowany. Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i
wewnatrz, bez widocznych wzerow 1 ubytkéw spowodowanych uszkodzeniami. Potaczenie
rurociggow z armaturg nalezy wykona¢ przy pomocy potgczen zaciskanych lub zgrzewanych.

Przewody nalezy prowadzi¢ na wspornikach oraz podwiesza¢ przy pomocy podwieszen typu Il
wg BN-67/8961-05.

7.7. ARMATURA I URZADZENIA CENTRALI POMP CIEPLA Warunki techniczne dla
armatury i urzadzen kottowni:
a) zawory kulowe gwintowane dopuszczone do stosowania w temp. 100°C i ci$nieniu 6 bar,
b) zawory zwrotne gwintowane :
e zespoOt zamknigcia: grzybek z prowadzeniem osiowym i bocznym,
e sprezyna powrotna,
C) manometry na ci$nienie od 0,0 do 6,0 bar,
d) termometry o zakresie temp. od 0°C do 100°C,
e) zawory bezpieczenstwa 3 bar dla instalacji technologicznej i 6 bar dla instalacji wody pitne;j,

f) urzadzenia zabezpieczajace przed przeptywem zwrotnym w instalacji wodociagowej klasy
CA
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8. WENTYLACJA CENTRALI POMP CIEPLA

Dla zapewnienia prawidtowej wentylacji wywiewnej pomieszczenia nalezy wykorzysta¢ dwa
kanaly wentylacji grawitacyjnej 14x14cm. W pomieszczeniu na przewodzie wywiewnym nalezy
zamontowac kratke wentylacyjng wywiewng wym. 21x14 cm,

9. IZOLACJA TERMICZNA

Izolacje¢ cieptochronng rurociaggéw nalezy wykona¢ z otulin termoizolacyjnych z pianki
poliuretanowej lub welny mineralnej zgodnie z wytycznymi ponizszego zestawienia. Dla
izolacji 0,035 W/(m - K)

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 mm do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 mm do 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz.1-4 przechodzace przez $ciany lub stropy, skrzyzowania
przewodow 2 wymagan z poz. 1-4

6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, ulozone w komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikéw 2 wymagan z poz. 1-4

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz izolacji cieplnej budynku) 40 mm

9 Przewody ogrzewania powietrznego 80 mm (utozone na zewnatrz izolacji cieplnej budynku)
10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku 50% wymagan z poz. 1-4
11 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku 100% wymagan z poz.
1-4

Otuliny muszg posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,
wydang przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

10. BADANIA | URUCHOMIENIE INSTALACJI

Po zakonczeniu rob6t montazowych instalacja bedzie poddana ptukaniu woda biezaca. Plukanie
nalezy przeprowadzi¢ po stwierdzeniu przez inspektora nadzoru czystosci zladu od strony
wewngetrznej. Badanie szczelnosci instalacji na zimno nalezy wykona¢ woda. Warto$¢ cisnienia
probnego wynosi pr + 2 bary, nie mniej niz 4,0 bary. Czas trwania proby 0,5 godz. Nastepnie
nalezy wykona¢ badanie szczelno$ci na goraco.

Wymagania dotyczace wykonania i badan odbiorczych instalacji grzewczej zawarto w
,,Warunkach Technicznych wykonania i odbioru instalacji grzewczych™ Cobrti Instal.

ST-02. WEWNETRZNA INSTALACJA C.O.1C.W.U.
I. CZESC SZCZEGOLOWA

1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacja Techniczna ST-02 “Instalacja centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej”
odnosi si¢ do wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot zwigzanych
z projektem wymiany zZrodla ciepla wraz z modernizacja instalacji c.o. i c.0.w. oraz montaz
mikroinstalacji fotowoltaicznej w Przedszkolu w Truskolasach.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1. 1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie instalacji c.o. i cwu Niniejsza Szczegotowa Specyfikacja Techniczna zwigzana
jest z wykonaniem nizej wymienionych robot w podanym zakresie i kolejnosci:
I. Roboty demontazowe instalacji

1) spuszczenie wody ze ztadu instalacji c.o. i c.w.u.

2) demontaz grzejnikOw oraz zaworow
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3) demontaz rurociggéw stalowych taczonych poprzez spawanie i ksztattek gwintowanych
oraz rurociggow pex
4) wykucie z muru koncowek wspornikow pod grzejniki, przebicia przez $ciany w cegle,
5) zamurowanie przebi¢, zabetonowanie otworow w stropach i naprawa tynkow zwyktych
kategorii 111
6) przewoz zdemontowanych elementow samochodami skrzyniowymi o tadownosci
3,6-6,0t
I1. Montaz instalacji c.o. i c.w.u.
1) montaz rurociaggdw stalowych zaciskanych dla instalacji c.o. i rur pex/al./pex dla instalacji
C.W.U.
2) wykonanie punktow statych, wydtuzek U-ksztattowych itp.
3) montaz grzejnikow,
4) montaz odcinkow rur przytgczeniowych do grzejnikow
5) montaz zaworow grzejnikowych, gtowic termostatycznych, zaworéw odcinajgcych itp.
6) ptukanie instalacji centralnego ogrzewania i c.w.u.
7) proby szczelnosci instalacji centralnego ogrzewania i ¢.w.u.
8) wykonanie otulin termoizolacyjnych przewodow
9) roboty budowlane, wykucie wnek, bruzd i przebi¢, zabetonowanie i zamurowane wnek
i otworow, wykonanie zabudowy g-k

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Instalacja ogrzewcza wodna — instalacj¢ ogrzewcza wodng Stanowi uktad potaczonych

przewodow napelionych wodg instalacyjng, wraz z armaturg, Poppami obiegowymi i innymi

urzadzeniami (w tym grzejnikami, wymiennikami do przygotowania wody cieptlej,

nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.) , oddzielony zaworami od Zrédta ciepta. W szczegolnej

sytuacji, instalacja ogrzewcza moze sktadac si¢ z cze$ci wewnetrznej i czgsci zewngtrznej.

Cze$¢ wewnetrzna instalacji ogrzewczej — instalacja ogrzewcza znajduje si¢ w obshugiwanym

budynku. Czg$¢ wewngetrzna instalacji 0grzewczej zaczyna si¢ za zaworami odcinajgcymi te

czg$¢ od czesci zewngetrznej instalacji lub zrodta ciepta.

Czg$¢ zewnetrzna instalacji ogrzewcze] — cze$¢ instalacji ogrzewczej znajdujaca si¢ poza

obstugiwanym budynkiem, wystepujaca w przypadku, gdy zrodto ciepta znajduje si¢ poza nim,

a w budynku tym nie ma powtarzania parametréw czynnika grzejnego.

Instalacja ogrzewcza systemu zamknigtego — instalacja ogrzewcza w ktorej przestrzen wodna

(ztad) nie ma swobodnego potaczenia z atmosfera.

Instalacja centralnego ogrzewania wodna — instalacja stanowigca cze¢$¢ lub catos¢ instalacji

ogrzewcze] wodnej, stuzaca do rozprowadzania wody instalacyjnej migdzy grzejnikami

zainstalowanymi w pomieszczeniach obslugiwanego budynku, w celu ogrzewania tych

pomieszczen.

Woda instalacyjna — (czynnik grzejny) — woda lub wodny roztwoér substancji zapobiegajacych

korozji lub obnizajgcych temperature zamarzania wody, napelniajacy instalacje ogrzewcza

wodna.

Zrédlo cieplna — kotlownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uktad z pompa

ciepta, uktad z kolektorem stonecznym, dzialajace samodzielnie lub zaprogramowanej

wspolpracy.

Cisnienie robocze instalacji, pron (lub poper) — obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy

instalacji) podczas krgzenia czynnika grzejnego) przewidziane w Dokumentacji Projektowej,

ktore dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej

punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji- najwyzsza warto$¢ ci$nienia statycznego czynnika grzejnego

(przy braku jego krazenia) w najnizszym punkcie instalacji.

Cisnienie probne, Pprébne — CiSnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywane

jest badanie jej szczelnosci

Cisnienie _nominalne PN — ci$nienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymalos¢ elementu

instalacji w temperaturze odniesienia réwnej 20°C.

Cisnienie robocze urzadzenia — obliczeniowe (projektowe) ci$nienie w miejscu zainstalowania

urzadzenia w instalacji (to znaczy z uwzglednieniem wplywu wysokosci ci$nienia stupa wody
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instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w instalacji urzadzenia), przy ci$nieniu
roboczym instalacji.

Temperatura robocza, tron  (lub toper) — Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji
przewidziana w Dokumentacji Projektowej, dla zachowania zaktadanej trwatosSci instalacji nie
moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

Srednica _nominalna (DN lub dn) — $rednica, ktora jest dogodnie zaokraglona liczba,
w przyblizeniu rowna $rednicy rzeczywistej (dla rur — $rednica zewnetrzna , dla kielichow
ksztaltek — $rednicy wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

Nominalna grubo$¢ $cianki rury (en) — grubos¢ $cianki, ktora jest doktadnie zaokraglong liczba,
w przyblizeniu rowng rzeczywistej grubosci $cianki rur wyrazonej w milimetrach.

2. MATERIALY
2.1. WYMAGANIA OGOLNE

a) Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania i c.w.u. mogg by¢ stosowane wyroby
producentow krajowych i zagranicznych;
b) Instalacja ogrzewcza c.o. i c.w.u. powinna, zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy Prawo budowlane
z dnia 7 lipca 1994r, zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktorym jg wykonano, mozliwo$é
spelienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczegdlnosci:
— bezpieczenstwa konstrukcji;
— bezpieczenstwa pozarowego;
— bezpieczenstwa uzytkowania;
— odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrany srodowiska;
— ochrony przed hatasem i drganiami;
— oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod;
c) Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbior techniczny materiatdow powinien by¢
dokonywany wedlug wymagan 1 w sposob okreslony aktualnymi normami;
d) Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg Prawo budowlane 7 lipca
1994r, stosowac¢ wyroby budowlane, ktore zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania™ w budownictwie;
e) Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sa
wlasciwie oznaczone:
— wyroby budowlane dla ktorych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy,
ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych oraz w
odniesieniu do wyroboéw podlegajacych tej certyfikacji [Dz.U. Nr 5/00 poz. 53 i Dz.U. Nr 5/00
poz. 58], wsrdéd wyroboéw budowlanych stosowanych w instalacjach ogrzewczych, obowigzkowi
certyfikacji na znak bezpieczenstwa podlegaja tylko mate pompy obiegowe centralnego
ogrzewania 0 mocy silnika nie wigkszej niz 2.5 kW; pozostale wyroby moga podlegac
certyfikacji dobrowolnej;
— wyroby budowlane dla ktorych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci
lub deklaracj¢ zgodnosci z Polskg Norma lub z aprobata
techniczng, majace istotny wplyw na spelnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych
- w odniesieniu do wyrobow nie objetych certyfikacja na znak bezpieczenstwa,;
—wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyroboéw nie majacych istotnego wpltywu na
spelnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedacym zalgcznikiem do rozporzadzenia
Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 24 lipcal998;
—wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrgbnymi
przepisami dokonano oceny zgodno$ci ze zharmonizowang norma europejska wprowadzong do
zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng
panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodng z
wymaganiami podstawowymi;
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—wyroby budowlane znajdujace si¢ w okreSlonym przez Komisje Europejska wykazie
wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent
wydat deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej

f) Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane
wykonane wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998r..w sprawie aprobat i kryteriow
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow w budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz.
679, Nr 8/02 poz. 71), wydat o$§wiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodno$é wyrobu z tg
dokumentacjg oraz z przepisami i obowigzujagcymi normami;

g) Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane z 7 lipca 1994, kierownik budowy, a jezeli jego
ustanowienie nie jest wymagane - inwestor, obowigzany jest przez okres wykonywania robot
budowlanych przechowywa¢ o$wiadczenia wymienione w 2.1-e, oraz udostgpniac
je przedstawicielom uprawnionych organow.

2.2. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA I C.W.U.

— Grzejniki ptytowe stalowe z podtaczeniem typu C i VK

— Rury stalowe DN 15, 18, 22, 28, 35, 50mm — potgczenia poprzez zaciskanie;
— lzolacja rur stalowych — izolacja szara z pianki polietylenowej;

— Rury pex/al./pex dla instalacji c.w.u. dn15,20 — potaczenie przez zaciskanie
— lzolacja rur pex — szara z atestem dla wody zimnej i cieplej

ZAPROJEKTOWANE  MATERIALY 1 URZADZENIA MOZNA  ZASTAPIC
URZADZENIAMI I MATERIALAMI INNYCH FIRM POD WARUNKIEM ZACHOWANIA
IDENTYCZNYCH PARAMETROW TECHNICZNYCH

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako§¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materialow.

- obcinarki krazkowe

- gratowniKki

- kalibratory zewnetrzne 1 wewngtrzne

- gigtarki - sprezyny

- kielichownice

- zaciskarki

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

4.1. RURY

Rury w wiazkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dhugosci.
Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i
magazynowania rur 1 ksztaltek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

Podczas transportu materiaty i maszyny do zaprasowywania powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami.

4.2. ARMATURA

Dostarczong na budowe armatur¢ nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armature nalezy
sktadowa¢ w magazynach zamknigtych. Armatura specjalna, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach producenta. Armaturg, taczniki i materiaty pomocnicze nalezy
przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknigtych w pojemnikach.
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4.3. IZOLACJA TERMICZNA

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem
I zniszczeniem.

Wyroby 1 materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywac
w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych
na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieplochronnej powinny mie¢ plaszczyzny
i krawedzie nie uszkodzone, a odchyltki ich wymiarow w stosunku do nominalnych wymiarow
produkcyjnych powinny zawieraé si¢ w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich
normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ robot
z Dokumentacja Projektowa, SST i obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona
roboty zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w "Wymagania ogolne”.

5.2. MONTAZ RUROCIAGOW

Montaz nalezy wykonywa¢ zgodnie ze sztuka budowlang oraz z instrukcja producenta.
Wykonawca powinien zaznajomi¢ si¢ z instrukcja montazu danego producenta urzadzen
I materiatdéw podlegajacych montazowi na placu budowy

Przed ukladaniem przewoddéw nalezy sprawdzi¢ tras¢ oraz usungé przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), mogace powodowac¢ uszkodzenie przewodoéw (np. prety, wystajace elementy
zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadaja uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia,
papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposdb uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

a) wyznaczenie miejsca utozenia rur;

b) wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow;

C) przecinanie rur;

d) zatozenie tulei ochronnych;

e) ulozenie rur z zamocowaniem wstepnym;

f) wykonanie potaczen.

Rurociagi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,3% w kierunku
zrodla ciepta. Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajacymi
odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu.

W miejscach przej$¢ przewoddw przez Sciany i stropy nie wWolno wykonywaé zadnych potaczen.
Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych.

Wolng przestrzen migdzy zewnetrzng $ciang rury 1 wewnetrzng tulei nalezy wypehic
odpowiednim materialem termoplastycznym. Wypelnienie powinno zapewnia¢ jedynie
mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu. Dlugos¢ tulei powinna by¢ wieksza o 6+8 mm od
grubosci $ciany lub stropu. Przej$cia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia
pozarowego nalezy wykonywaé za pomoca odpowiednich tulei zabezpieczajacych.

Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) nalezy mocowa¢ do $cian za pomoca
uchwytéow umieszczonych co najmniej co 3,0 m dla rur o $rednicy 15+20 mm, przy czym na
kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Piony nalezy taczy¢ do
rurociggow poziomych za posrednictwem odsadzek o dlugosci ramienia co najmniej 1 metr,
wykonanych tak, aby mozliwa byta kompensacja wydtuzen przewodow.
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5.3. PROWADZENIE PRZEWODOW INSTALACJI

a) przewody nalezy prowadzi¢ pod stropem na powierzchni $cian.

b) Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach
zataman przewodow zapewni¢ mozliwo$¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach
zataman przewodow mozliwos¢ odpowietrzania instalacji,

c) Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywaé
na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach,
zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstgpach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla
materiatu z Ktérego wykonane sg rury;

d) Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych i w szlichcie podlogowej powinny
by¢ ukladane =zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodow powinny by¢
zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej;

e) Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wilasciwg kompensacje wydtuzen
cieplnych — stosowa¢ wydtuzki U-ksztaltowe (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci
samokompensacji);

f) Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy wykonanie izolacji antykorozyjnej
(przewody ze stali weglowej zwyktej) i cieplnej;

g) Nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewodéw bez stosowania kompensacji wydtuzen
cieplnych;

h) Konieczne jest wykonanie punktow statych instalacji co.

1) Przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone rownolegle;
J) Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto 1 cm na kondygnacje.

k) Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ zachowujgc stata odleglos¢ miedzy
osiami wynoszaca 8 cm (£ 0,5 cm) przy Srednicy pionu nie przekraczajacej DN 40.

Odlegto$¢ miedzy przewodami pionu o wigkszej $rednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy byt
dogodny montaz tych przewodow

I) Przewod zasilajacy pionu dwururowego powinien si¢ znajdowaé z prawej strony, powrotny
za$ z lewej (dla patrzacego na $ciang).

m)W przypadku pionow dwururowych, obejécie pionow gatazkami grzejnikowymi nalezy
wykona¢ od strony pomieszczenia;

n) Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacja
(szczegolnie dotyczy to przewodow z tworzywa sztucznego i miedzi).

0) Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewoddw instalacji wody zimnej i
przewodow gazowych;

p) Rozdzielacz, wykonany na budowie, powinien mie¢ wewngtrzny przekrdj poprzeczny
CO najmniej rowny sumie wewnetrznych przekrojow  poprzecznych  przewodow
doprowadzonych do rozdzielacza i jednoczesnie jego S$rednica wewngtrzng powinna byc
wigksza od srednicy wewnetrznej najwigkszego przewodu przytaczonego co najmniej o 10 %;

5.4. PODPORY

PODPORY STALE I PRZESUWNE

a) Rozwigzanie 1 rozmieszczenie podpor statych i podpor przesuwnych (wspornikéw i
wieszakow) powinno by¢ zgodne z ponizszym zestawieniem. Nie nalezy zmieniaé
rozmieszczenia i rodzaju podpor bez akceptacji projektanta instalacji, nawet jezeli nie zmienia
to zaprojektowanego uktadu kompensacji wydluzen cieplnych przewodow i nie wywotuje
powstawania dodatkowych naprezen i odksztalcen przewodow;

b) Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwi¢ tatwy i trwaly montaz przewodu,
a konstrukcja i rozmieszczenie podpér przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy
przesuw przewodu;
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Materiat Srednica nominalna Przejvod montowany _
Rury Pionowo ") Inaczej

m m

1 2 3 4

DN 12 i DN 15 1,6 1,2

DN 18 2,0 1,5

DN 22 2,6 2,0

DN 28 2,9 2,2

RUI’y Sta|0we — Zl.’:}CZa DN 35 35 27

zaciskowe; ’ ’

DN 42 3,9 3,0

DN 54 4,6 35

DN 64 5,2 4,0

DN 76,1 5,5 4,2

DN 88,9 6,1 47

1)lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje

PROWADZENIE PRZEWODOW BEZ PODPOR

a) Przewod poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢ prowadzony bez
podpor pod warunkiem umieszczenia go w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego (w ,,peszlu')
osadzonej w warstwach podtoza podtogi;

b) Celowe jest takie ulozenie rury ostonowej, zeby jej o$ byta linig falista w plaszczyznie
réwnolegtej do powierzchni przegrody na ktorej przewod jest uktadany;

) Przewod w rurze ostonowej powinien by¢ prowadzony swobodnie;

5.5. TULEJE OCHRONNE

a) Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciang,
a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowa¢ tuleje ochronne z rur stalowych o
srednicy wigkszej minimum o jedna dymensje od $rednicy rury gldwnej;

b) W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne potaczenie rury;

) Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wigkszej od $rednicy zewnetrzne;j

rury przewodu:

— €O najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionows;

— €0 najmniej 0 1 cm, przy przejs$ciu przez strop;

d) Tuleja ochronna powinna by¢ dhuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 3 cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawa¢ okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie
dotyczy to tulei ochronnych na rurach przylaczy grzejnikowych (gatazek)ktorych wylot ze
Sciany powinien by¢ ostonigty tarczka ochronna;

e) Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypelniona materiatem
trwale plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rurg, umozliwiajagcym jej wzdluzne
przemieszczanie si¢ i utrudniajgcym powstanie W niej napre¢zen $cinajacych;

f) Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego
powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi odpowiednig klas¢ odpornosci
ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej I ) wymagang dla tych elementow,
zgodnie rozwigzaniem szczegblowym znajdujacym si¢ w projekcie technicznym.

g) Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej $cianie budynku ponize;j
poziomu terenu, powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi uzyskanie
gazoszczelnosci 1 wodoszezelnosci, zgodnie z rozwigzaniem szczegdélowym znajdujacym si¢
w projekcie technicznym;

h) Wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien by¢ wykonany zgodnie
z rozwigzaniem szczegdtowym znajdujacym si¢ w projekcie technicznym;

1) Przejécie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podpora przesuwng tego
przewodu.
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5.6. MONTAZ ARMATURY

a) Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w
ktorej jest zainstalowana;

b) Przed instalowaniem armatury nalezy usunac z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia,

c) Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby
byta dostepna do obstugi i konserwacji;

d) Armatur¢ na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze;

e) Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegréd lub konstrukcji
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytéw lub innych trwatych podparé,
zgodnie z projektem technicznym;

f) Zawory grzejnikowe potaczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagajg dodatkowego
zamocowania;

g) Armatura odcinajaca grzybkowa montowana na podejsciu pionow, a takze na gateziach
powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu aby przy napetnianiu instalacji woda naplywata
,pod grzybek". Nie dotyczy to zaworéw grzybkowych dla ktérych producent dopuscit przeptyw
wody w obu kierunkach;

h) Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na
podejs$ciach pionéw przed elementem zamykajacym armatury odcinajacej (od strony pionu), dla
umozliwienia oprdzniania poszczegolnych piondw z wody, po ich odcigciu. Armatura spustowa
powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i by¢ zaopatrzona w ztaczke do weza
w sposOb umozliwiajacy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach (statych lub
przeno$nych) wykonanych z materialu (tworzywa sztucznego) nie powodujacego
zanieczyszczenia wody;

5.7. WYKONANIE INSTALACJI C.O.

a) Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej armatury
regulacyjnej (w uzasadnionych przypadkach montaz kryz regulacyjnych), nastawy regulatorow
réznicy ci$nienia, nastawy montazowe zaworow grzejnikowych i1 nastawy eksploatacyjne
termostatycznych zaworow grzejnikowych, powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu
montazu, plukaniu i badaniu szczelno$ci instalacji w stanie zimnym;

b) Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z wynikami
obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym powykonawczym instalacji;

c) Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zawordéw grzejnikowych
powinien by¢ ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych.
Czynnos¢ ustawienia nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcja producenta zaworow.

5.8. IZOLACJA CIEPLNA

a) Przewody instalacji c.0. i c.w.u. powinny by¢ izolowanie cieplnie. Dopuszcza si¢ nie
stosowanie izolacji cieplnej przewodow instalacji ogrzewczej, jezeli:

— s3 nimi gatazki grzejnikowe prowadzone po wierzchu przegrody w pomieszczeniu w ktorym
znajduje si¢ grzejnik przylaczony tymi gatazkami,

— z projektu technicznego tej instalacji wynika wymaganie nie stosowania izolacji cieplnej
okreslonych przewodow.

b) Armatura instalacji ogrzewczej powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to wynika
z projektu technicznego tej instalacji;

) Rurociagi instalacji cw.u. izolowane na catej dhugosci

d) Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczaé po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych prob szczelno$ci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania
powyzszych robot protokdtem odbioru;

e) Materiat z ktorego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubo$¢ oraz rodzaj plaszcza
ostaniajgcego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji ogrzewczej;
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f) Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie
uszkodzone, a sposob sktadowania materialtow na stanowisku pracy powinien wykluczaé
mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia;

g) Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie
dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia,
cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong
powtoka antykorozyjna;

h) Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem Iub
zawilgoceniem;

i) Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny S$cisle przylega¢ do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne
1 wzdluzne elementow nastepnej warstwy nie powinny pokrywa¢ odpowiednich stykow
elementow warstwy dolnej;

j) Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narze¢dzi;

k) Grubos¢ wykonanie izolacji nie powinna si¢ r6zni¢ od grubo$ci okreslonej w dokumentacji
technicznej wiecej niz o -5 do +10 mm;

I) Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposOb zapewniajacy nierozprzestrzenianie si¢
ognia;

5.9. OZNACZENIE

a) Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewn¢trznej ochrony
antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami
oznaczania podanymi w projekcie technicznym i uwzglgdnionymi w instrukcji, obstugi
instalacji ogrzewczej;

b) Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowanych:

— na $cianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w
piwnicach nie bedacych lokalami uzytkowymi;

w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknigtych przestrzeniach - w mieszkaniach w lokalach
uzytkowych a takze w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych budynku. Oznaczenia
powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i1 obstuga tych
elementow instalacji

6. CZESC SZCZEGOLOWA KONTROLI I ODBIORU DLA WSZYSTKICH
INSTALACJI

6.1. KONTROLA JAKOSCI

Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna
by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami Polskich Norm
1 ,,Warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru robot budowlano - montazowych. Tom Il
Instalacje sanitarne i przemystowe".

Kazda dostarczona partia materialéw powinna by¢ zaopatrzona w §wiadectwo kontroli jakosci
producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostalo spelnione, nalezy
dang fazg robdt uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badanie ponownie.

Nie dopuszcza si¢ stosowania do robot materialow, ktorych wilasciwosci nie odpowiadaja
wymaganiom technicznym. Nie nalezy stosowa¢ rowniez materialow przeterminowanych
(po okresie gwarancyjnym).

Rury miedziane powinny posiada¢ aktualny dokument potwierdzajacy zgodnos$¢ z normg PN
EN 1057.
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6.2. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogdlne"
Po zakonczeniu robot instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji
ogrzewczej. Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami
przyjetymi W kosztorysowaniu, zgodnie z zalacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000r, w tym np.:

a) dtugos¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi;

b) do ogolnej dlugosci przewodu nalezy wliczy¢ dlugo$¢ armatury taczonej na gwint i
tacznikow;

) dhugos¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dlugosci przewodu o wigkszej srednicy;

d) calkowitg dlugos¢ przewodow przy badaniach instalacji ogrzewczej na szczelnosé lub przy
badaniach na gorgco powinna stanowi¢ suma dlugosci przewodow zasilajacych i powrotnych;

6.3. ODBIOR ROBOT

WYMAGANIA OGOLNE

Odbioru Robot, polegajacych na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania ,cwu i pomp
ciepta nalezy dokona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe" oraz normg PN - 64/B-
10400.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujacych robot:

a) przejscia dla przewodow przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow);

b) sciany w miejscach ustawienia grzejnikéw (otynkowanie);

) bruzdy w $cianach: wymiary, czystos¢ bruzd, zgodnos¢ z pionem i zgodnos$¢ z kierunkiem w
przypadku minimalnych spadkow odcinkow poziomych.

Z odbioréw miegdzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy jako$¢ wyko nania oraz
przydatno$¢ robot i elementow do prawidlowego montazu.

Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robot nalezy dokona¢ koncowego
odbioru technicznego instalacji centralnego ogrzewania.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nast¢pujace dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupelniania w trakcie
wykonywania robot;

b) Dziennik budowy;

c) Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow ($wiadectwa jakosci wydane przez
dostawcow materialow);

d) Protokoty wszystkich odbiorow technicznych czg$ciowych, protokot przeprowadzenia proby
szczelnosci catej instalacji;

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzié:

a) Zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektoweyj;

b) Protokoty z odbiorow czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usunigcia usterek;

c) Aktualno§¢ Dokumentacji Projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i
uzupetnienia);

d) Protokotly badan szczelnosci instalacji.

SPRAWDZENIE PRZYGOTOWANIA BUDYNKU DO BADAN ODBIORCZYCH
INSTALACJI
Sprawdzenie przygotowania budynku do odbioru instalacji ogrzewczej , cwu i pomp ciepta.
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DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

Zakres i zawartos¢ Dokumentacji Powykonawczej instalacji ogrzewczej, cwu i pomp ciepta
okreslajg niniejsze WTWiO. W szczegdlnosci dokumentacja ta powinna zawierac:

a) plan sytuacyjny w skali wystarczajacej dla zobrazowania potozenia obiektu z wykonang
instalacjg oraz dojazdu do niego;

b) opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystyka ogdlng zrodta ciepta i nominalnymi
parametrami pracy instalacji;

C) projekt techniczny powykonawczy instalacji ogrzewczej, to znaczy projekt, ktorego
realizacj¢ potwierdzili kierownik robot instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni za
prawidtowo$¢ wykonania instalacji, na ktérym naniesiono dokonane w trakcie montazu zmiany
i uzupehienia instalacji (rysunki powykonawcze instalacji jak: rzuty powtarzalnych i
nietypowych kondygnacji, rozwinigcia, konieczne schematy, - rysunki umozliwiajace
lokalizacj¢ obudowanych i zastonigtych przewodow i1 urzadzen, itp.);

d) obliczenia powykonawcze szczytowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku,
a takze obliczenia cieplno - hydrauliczne, w tym regulacyjne (np. dane okre$lajgce nastawy
armatury i innych urzadzen regulacyjnych); obliczenia powinny by¢ dostarczone w formie
elektronicznej (pliki komputerowe wraz z programem umozliwiajacym korzystanie z nich) z
niezbednymi wydrukami; dopuszcza si¢ obliczenia w formie pisemnej, jezeli tak wynika z
umowy na wykonanie projektu;

e) dokumentacj¢ koncesyjng na urzadzenia podlegajace UDT;

f) oswiadczenia wskazujace, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do
jednostkowego stosowania w instalacji ogrzewczej, cwu i pomp ciepta sg zgodne z projektem
technicznym oraz przepisami i obowigzujagcymi normami;

g) instrukcja obstugi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno - ruchowymi tych wyrobow
zastosowanych w instalacji, dla ktorych jest to niezbedne;

h) na wyroby objete gwarancjami, dokumenty potwierdzajace gwarancjg producenta lub
dystrybutora;

i) obmiar robot powykonawczy;

ODBIORY ROBOT

Odbiér miedzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji ogrzewczej, cwu i
pomp ciepla

a) Odbiory miedzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci robot poprzedzajacych
wykonywanie instalacji i w szczegdlnosci powinny im podlegaé prace, ktorych wykonanie maj
istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wplyw na zgodne z
projektem i prawidtowe wykonanie elementow tej instalacji;

b) Odbiory migdzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegélnie, jezeli dalsze roboty beda
wykonywane przez innych pracownikéw;

c) Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przykladowo w stosunku do
nastepujacych rodzajow robot:

— wykonanie przej$¢ dla przewodow przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu;
— wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzdy; czysto§¢ bruzdy; w przypadku odcinka
pionowego instalacji - zgodno$¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego,
instalacji - zgodno$¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka
instalacji w przegrodzie zewnetrznej - projektowana izolacja cieplna bruzdy;

— wykonanie kanatéw w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewodow czgsci
wewngetrznej instalacji ogrzewczej lub kanatow dla prowadzenia przewodow czgséci zewngtrznej
tej instalacji - wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i $cian, spadek, odwodnienie;

— wykonanie studzienek rewizyjnych i komoér - wymiary wewngtrzne, wykonanie dna i $cian
osadzenie stopni wlazowych i drabinek, odwodnienie;

— uruchomienia pomp ciepta

d) Po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajacy jakos¢
wykonania robét oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania instalacji.
W protokdle nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robot objetych odbiorem;

e) W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robdt albo ich przydatnosci do
prawidtowego wykonania instalacji, w protokoéle nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac

24



naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru
miedzyoperacyjnego.

Odbior techniczny-czeSciowy instalacji grzewczej, cwu i pomp ciepla

a) Odbior techniczny-czg¢sciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci
instalacji ogrzewczej, do ktorych zanika dostep w wyniku postepu robot.

Dotyczy on na przyktad: przewodéw utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach
lub zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodow uktadanych w rurach ptaszczowych
w warstwach budowlanych podtogi, wezownic grzejnikéw ogrzewania podtogowego utozonych
i zalewanych posadzka, uszczelnien przej$¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktorych
sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru konicowego (technicznego);

b) Odbiér cze¢sciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego
(technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji;

c) W ramach odbioru czesciowego nalezy:

— sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes$¢ jest wykonana zgodne z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym
projekcie;

— sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej czgséci instalacji z wymaganiami okre§lonymi w
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie
koniecznosci odstgpstwa wprowadzone do dziennika budowy;

— przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze;

d) Po dokonaniu odbioru czg¢$ciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy prawidtowe
wykonanie robot, zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik
niezbednych badan odbiorczych. W protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce
zainstalowania elementow lub lokalizacje cze$ci instalacji, ktore byly objete odbiorem
czesciowym. Do protokétu nalezy zatgczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych;

e) W przypadku negatywnego wyniku odbioru czeSciowego, w protokole nalezy okreslic
zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac
nalezy ponownie dokona¢ odbioru czgsciowego.

Odbior techniczny-koncowy instalacji ogrzewczej, cwu i pomp ciepla

a) Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spetieniu
nastepujacych warunkow:

— zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji
cieplnej;

— instalacje wyptukano, napetniono woda i odpowietrzono;

— dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem pozytywnym;
— zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegdlnosci regulacje montazowa oraz
badanie na goraco w ruchu ciggtym podczas ktorych zrodio ciepta bezposrednio zasilajace
instalacj¢ zapewniato uzyskanie zalozonych parametrow czynnika grzejnego (temperatura
zasilenia, przeptyw, ci$nienie dyspozycyjne);

— zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majace wplyw na
efekt ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i spetnienie wymagan
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w zakresie izolacyjnosci
cieplnej i innych wymagan zwigzanych z oszczednoscig energii;

b) Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

— projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
I Uzupelieniami dokonanymi w czasie budowy);

— dziennik budowy;

— potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowg i przepisami;

— obmiary powykonawcze;

— protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych ;

— protokoty odbioréw technicznych-czesciowych

— protokéty wykonanych badan odbiorczych ;
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— dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacja;

— dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym;

— instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow;

— instrukcje obstugi instalacji.

¢) W ramach odbioru koncowego nalezy:

— sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym;
— sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy
uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia odstgpstwa;

— sprawdzi¢ protokoty odbiorow migdzyoperacyjnych;

— sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czgsciowych;

— sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych;

— uruchomic¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow;

d) Odbioér koncowy konczy si¢ protokolarnym przejgciem instalacji ogrzewcCzej, Cwu i pomp
ciepta do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia;

e) Protokol odbioru koncowego nie powinien zawieraé postanowien warunkowych. W
przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji
do uzytkowania, po usunigciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny
odbior instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie
pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegly destrukcji spowodowanej korozja,
zamarzni¢ciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami;

6.4. BADANIA ODBIORCZE

Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowa¢ do rodzaju i wielkosci instalacji ogrzewczej.
Szczegolowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy
inwestorem i wykonawcg z tym, Zze powinny one obja¢ co najmniej badania odbiorcze:

— szczelnosci ;

— odpowietrzenia ;

— zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartosci ci$nienia i temperatury ;

— zabezpieczenia przed korozjg wewngtrzng ;

— zabezpieczenia przed mozliwo$cig wtornego zanieczyszczenia wody wodociggowe]

BADANIE ODBIORCZE SZCZELNOSCI INSTALACJI OGRZEWCZEJ, CWU |

POMP CIEPLA

a) Warunki wykonania badania szczelno$ci:

— Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i1 kanaldéw, przed

pomalowaniem elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej;

— Jezeli postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatow, w ktoérych zmontowano

czes¢ przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu calej instalacji, wowczas

badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czeSci, w ramach odbiorow

czesciowych;

— Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbiorow czgsciowych

instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwoscia zamarznigcia instalacji lub

spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza si¢ wykonanie badania szczelnosci spr¢zonym

powietrzem;

— Podczas badania szczelnosci zabrania si¢, nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad

warto$¢ ci$nienia probnego;

— Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odtaczona od zZrddia ciepta Iub Zrodio

ciepta powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

b) Przygotowanie do badania szczelnos$ci woda zimng

— Przed przystagpieniem do badania szczelno$ci woda, instalacja (lub jej czes$¢) polegajaca

badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynnos$¢ t¢ nalezy wykonywaé przy
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dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktorym jest instalacja nie moze by¢
przemarznigty. Podczas ptukania wszystkic zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe
powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe calkowicie zamknigte;

— Przed napelieniem woda instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie
wyplukanej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikow, lecz jedynie
ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyplukania instalacja taka powinna by¢
odpowietrzana poprzez rgczne otwieranie zaworéw stopowych. Zaleca si¢ polaczenie, z
elementem otwierajagcym zawor stopowy, weza elastycznego, umozliwiajgcego odprowadzenie
wody ptuczacej do przenosnego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu
instalacji, w zawor stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik;

— Bezposrednio po plukaniu nalezy instalacje napetni¢ woda, uwzgledniajac jednoczesnie
potrzebg zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania  wody
stosowanej do napelniania 1 uzupelniania instalacji oraz uzyte materialy instalacyjne
wymagaja wprowadzenia go do instalacji, zgodnie z tablica 5;

— Nalezy od instalacji odlaczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rur¢ wzbiorczg i inne rury
zabezpieczajace. Jezeli instalacja jest zasilana z kotta z wbudowanym naczyniem wzbiorczym
przeponowym, nalezy odlaczy¢ kociot od instalacji;

— Po napehieniu instalacji woda zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy
ci$nieniu statycznym stupa wody, dokonaé starannego przegladu instalacji (szczegodlnie
potaczen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepuja przecieki wody lub roszenie i czy
instalacja jest przygotowana do rozpoczgcia badania szczelnosSci;

— Instalacj¢ lub jej czg$¢, ktora po napetnieniu woda nie bedzie uruchomiona przed okresem
wystgpowania ujemnej temperatury zewngtrznej, zaleca si¢ zabezpieczy¢ przed skutkami
zamarznigcia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze $§rodkiem obnizajacym temperature jej
zamarzania i nie oddziatywujacym szkodliwie na elementy instalacji;.

c) Przebieg badania szczelnosci wodg zimna;

— Do instalacji nalezy podtaczy¢ rgczng pompe do badania szczelno$ci. Pompa powinna by¢
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny 1 spustowy;

— Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy
minimum 150 mm) o zakresie o 50% wigkszym od ci$nienia probnego i dzialce elementarne;:

¢ 0,1 bar przy zakresie do 10 bar;

(0,2 bar przy zakresie wyzZszym;

— Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczaé po okresie O najmniej jednej doby
od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystapienia w tym czasie przeciekow
wody lub roszenia;

— Po potwierdzeniu gotowos$ci zladu do podjecia badania szczelno$ci nalezy zwigkszy¢
cisnienie W instalacji za pomocg pompy do badania szczelno$ci, kontrolujagc jego wartosé¢ w
najnizszym punkcie instalacji;

— Wartos$¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowac na podstawie tablicy 3, a badanie nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 4;
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Lp. |Rodzaj instalacji lub Sposob Rodzaje urzadzen Cisnienie probne w
grzejnika zabezpieczenia (pdbierajacych ciepto najnizszym punkcie
instalacji instalacji
— — — — bar
1 [Instalacja ogrzewczao [Zgodnie z @) Dowolne z pr ) +2 lecz nie mniej
obliczeniowej \Wymaganiami: ograniczeniami niz 4 bary
temperaturze zasilania |PN-B-02413 lub | wynikajacymi z wezownice grzejnika
t1<100°C PN-B-02414 wlasciwej polskiej normy plaszczyznowego nalezy
lub aprobaty technicznej; ~ przed zalaniem
LI ’ astrychem, podda¢
b) Grzejniki badaniu szczelno$ci na
plaszczyznowe (z Cisnienie pr ) +2 lecz nie
wlasciwym mniej niz 9 bar)
ograniczeniem
temperatury)
2 [Instalacja ogrzewcza o  [Zgodnie z Dowolne, z ograniczeniami
obliczeniowej odpowiednimi  [wynikajacymi z wlasciwej 9




temperaturze zasilania  wymaganiami  [polskiej normy lub aprobaty

100<t1<120°C hormatywnymi [ftechnicznej
3 [Instalacja ogrzewcza o [Zgodnie z Dowolne, w zakresie
obliczeniowej odpowiednimi  wynikajacym z wlasciwej
temperaturze zasilania  wymaganiami  [polskiej normy lub aprobaty 1,5pr"’
t1>120°C hormatywnymi ftechnicznej, w tym w

5zczegolnosci grzejniki:
a) zrur gladkich i
ozebrowanych;
b) Ta$my promieniujace;
C) Z rur zebrowychzeliwnych

Mcignienie robocze w najnizszym punkcie instalacji

Tablica 3. Badanie odbiorcze szczelnosci woda zimng — Cis$nienie probne instalacji ogrzewczej

Potgczenia Przebieg badania
przewodow Nazwa czynnosci Czas trwania Warunki uznania wynikéw badania
7a pozytywne
Spawane, Podniesienie ci$nienia w - Brak przeciekow i roszenia,
lutowane, instalacji do warto$ci szczegllnie na potaczeniach i
zaciskane™, ci$nienia probnego dtawnicach
kotnierzowe Obserwacja instalacji 142 godziny .w. ponadto manometr nie wykaze
spadku cis$nienia
Gwintowane Podniesienie ci$nienia w — Brak przeciekow i roszenia,
instalacji do wartosci szczegolnie na potaczeniach i
cisnienia probnego dtawnicach
Obserwowanie instalacji 14 godziny j.w. ponadto ci$nienie na manometrze
hie spadnie wiecej niz 2%

) polaczenia przewodow zaciskane przez dokrecenie lub zaprasowanie

Tablica 4. Badanie odbiorcze szczelnosci woda zimng — instalacji ogrzewczej wykonanej z przewodow
metalowych (ze stali lub miedzi)

— Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka
sama (réznica temperatury nie powinna przekracza¢ +3K) 1 nie powinno wystepowac
promieniowanie stoneczne;

— Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci wodg zimng, powinien by¢ sporzadzony protokot
badania okreslajacy ci$nienie probne, przy ktorym bylo wykonywane badanie, oraz
stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z
wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac t¢ czes$¢ instalacji,
ktora byla objeta badaniem szczelnosci;

d) Badanie szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem:

— Badanie szczelnosci instalacji mozna przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem nie
zawierajacym oleju;

— Warto$¢ cisnienia badania szczelno$ci instalacji sprgzonym powietrzem nie powinno
przekraczac 3 bar;

— Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy
minimum 150 mm) o zakresie o 50% wigkszym od cisnienia probnego i dzialce elementarnej
0,1 bar;

— Sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem; powinna by¢
wyposazona w zawlr bezpieczenstwa, ktdrego otwarcie nastapi przy przekroczeniu wartosci
ci$nienia badania szczelnosci o nie wiecej niz 10 %;

— Podczas badania szczelnos$ci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwroci¢ szczegdlng
uwage na niebezpieczenstwo wynikajagce z zagrozenia wypadkiem, spowodowanym
mozliwos$cig wypchnigcia przez sprgzone powietrze elementu instalacji (np. nie nalezy stosowac
jako zaslepek wciskanych korkow z tworzywa sztucznego);

— W przypadku ujawnienia si¢ podczas badania nieszczelno$ci instalacji mozna je lokalizowac
akustycznie lub z uzyciem roztworu pienigcego;
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— Podczas dokonywania odczytéw wskazan manometru na poczatku i na koncu badania
oraz w okresie co najmniej pot godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna by¢
taka sama (réznica temperatury nie powinna przekracza¢ + 3 K) i nie powinno wystepowac
promieniowanie stoneczne.

— Warunkami uznania wynikéw badania za pozytywne jest nie wykazanie przez manometr
spadku ci$nienia oraz nie stwierdzenie nieszczelnosci instalacji;

— Po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien by¢ sporzgdzony
protokét badania okre$lajacy ci$nienie probne przy ktorym byto wykonywane badanie, czas
trwania badania, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem
pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac
te cze$¢ instalacji, ktora byta objeta badaniem szczelno$ci. Jezeli wynik badania byt negatywny,
w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja ogrzewania powinna by¢ przedstawiona
do ponownych badan.

BADANIE ODBIORCZE DZIALANIA NA ZIMNO INSTALACJI GRZEWCZEJ, CWU I
POMP CIEPLA

Po zakonczeniu badania szczelnos$ci na zimno nalezy:

a) ponownie dotgczy¢ instalacje do zrodta ciepta (jezeli byta odigczona);

b) podtaczy¢ naczynie wzbiorcze;

) sprawdzi¢ dziatanie instalacji do dozowania inhibitora korozji - o ile jest ona wykonana;

d) sprawdzi¢ napetnienie instalacji wodg oraz:

— w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym otwartym - sprawdzi¢ czy wiasciwy jest
poziom wody w nhaczyniu;

— w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym zamknigtym — sprawdzi¢ czy ci$nienie
poczatkowe w naczyniu jest zgodne z projektem technicznym,

e) uruchomi¢ pompy obiegowe;

a nastgpnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktoérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

CZYNNOSCI PO BADANIACH ZWIAZANYCH Z NAPELNIENIEM INSTALACJI
WODA

Po pierwszym napelnieniu instalacji woda (z odpowiednim inhibitorem - jezeli istnieje taka
koniecznos$¢) nie nalezy jej oprdznia¢, z wyjatkiem przypadkoéw gdy zachodzi konieczno$¢
dokonania naprawy. W celu dokonania naprawy dopuszcza si¢ oproznianie tylko tej czesci
ztadu, w ktore] wykonywane sg prace naprawcze i tylko na okres niezbedny do wykonania tych
prac. Upuszczanie wody powinno odbywac si¢ do zbiornika retencyjnego, jest to szczegdlnie
istotne w przypadku wody z inhibitorem korozji. Wymaganie powyzsze dotyczy kazdej
instalacji ogrzewczej, niezaleznie od rodzaju materiatu z ktorego wykonane sa rury i grzejniki.
Instalacje, napetniong woda i unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury zewngtrznej
nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami zamarznigcia wody.

Jezeli badanie szczelno$ci przeprowadzane jest w ramach odbioru czesciowego, to badanie
nalezy przeprowadzi¢ woda odpowiednio uzdatniona, aby ta cze$¢ instalacji, ktora zostala
poddana prébie 1 po tej probie bedzie oprdzniona z wody do momentu wiaczenia do pozostalej
czesci instalacji (moze to by¢ okres nawet wielu miesiecy), nie ulegata korozji.

BADANIA ODBIORCZE ODPOWIETRZANIA INSTALACJI GRZEWCZEJ | POMP
CIEPLA

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z armatura
automatycznej regulacji (np. z termostatycznymi zaworami grzejnikowymi), odpowietrzanie
odbywa si¢ przez urzadzenia do odpowietrzania miejscowego. Nastgpnie, po co najmniej dwoch
dobach cigglego dziatania instalacji na goragco mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze
skuteczno$ci odpowietrzania instalacji. Badanie przeprowadza si¢ w sposob posredni,
sprawdzajac ,,na dotyk" czy grzejniki i przewody nie sa zimne i w efekcie zapowietrzone. Po
przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan. Jezeli
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wynik badania byl negatywny, w protokoéle nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.

BADANIA ODBIORCZE OZNAKOWANIA INSTALACJI GRZEWCZEJ, CWU |
POMP CIEPLA

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji polega na sprawdzeniu czy poszczegolnie
odgalezienia przewodow, przewody =zasilajace i1 odpowiadajace im przewody powrotne,
rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposob widoczny,
trwaly i odpowiadajacy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi. Po przeprowadzeniu
badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona
do ponownych badan.

BADANIA ODBIORCZE ZABEZPIECZENIA ISTALACJI GRZEWCZEJ, CWU I
POMP CIEPLA PRZED PRZEKROCZENIEM GRANICZNCH WARTOSCI
CISNIENIA | TEMPERATURY

a) Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych warto$ci
ci$nienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ godnie z wymaganiami normy PN-B-02419;

b) Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan;

BADANIA ODBIORCZE POPRAWNOSCI DZIALANIA I SZCZELNOSCI NA
GORACO INSTALACJI OGRZEWCZEJ,CWU 1 POMP CIEPLA
a) Prowadzenie badania
— Przed przystgpieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewnetrzne
budynku spelniaja wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ okien i1 drzwi
oraz spowodowaé usuni¢cie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢
udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wplyw na warunki regulacji
uwzglednione w protokole odbioru;
— Badanie dziatania i szczelno$ci na goraco nalezy przeprowadzic:

I.  po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno;

Il. po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczenia instalacji;

I1l. po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie;
— Badanie dziatania i szczelno$ci na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta
ciepta, w miar¢ mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz
nie przekraczajacych parametrow obliczeniowych;
— Przed przystgpieniem do badania dziatania i szczelnosci na goraco, budynek powinien by¢
ogrzewany co najmniej przez trzy doby;
— Podczas badania dziatania i szczelnosci na goraco nalezy dokonaé ogledzin wszystkich
pofaczen, uszczelnien, dtawnic itp. oraz skontrolowa¢ zdolno$¢ wydtuzania kompensatorow.
Wszystkie zauwazone nieszczelnos$ci 1 inne usterki nalezy usung¢é. Wynik badania uwaza si¢ za
pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekow ani roszenia, a po ochtodzeniu nie
stwierdzono uszkodzen 1 innych trwatych odksztatcen;
— W celu zapewnienia maksymalnej szczelno$ci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu
szczelnosSci na gorgco zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddaé instalacje dodatkowej
obserwacji. Instalacj¢ taka mozna uzna¢ za spetniajaca wymagania szczelnosci eksploatacyjnej,
jezeli w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody w ztadzie nie przekroczyty 0,1 % jego
pojemnoscCi;
— Zaleca sig¢, aby podczas badania dziatania i szczelno$ci na goraco instalacji z naczyniem
wzbiorczym przeponowym z hermetyczng przestrzenia gazowag sporzadzi¢ dla celow
eksploatacyjnych nomogram umozliwiajgcy okreslenie stopnia napelnienia instalacji wodg w
funkcji cisnienia i sredniej temperatury wody w instalacji;
— Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan;
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b) Pomiary
Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji, pomiary nalezy wykonywa¢ w
nastepujacy sposob:
— pomiar temperatury zewnetrznej za pomoca termometrow zapewniajacych doktadnosé
odczytu =+ 0,5 K. Pomiary nalezy dokonywa¢ w miejscach zacienionych na wysokos$ci 1,5 m nad
ziemig 1 w odleglo$ci nie mniejszej niz 2m od budynku;
— pomiar temperatury wody za pomocg termometrow zapewniajacych doktadnos¢ odczytu +
0,5K;
— pomiar spadkow cisnienia wody w instalacji za pomocg manometrow rdéznicowych
zapewniajacych doktadno$¢ odczytu nie mniejsza niz 10 Pa;
— pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termometréw
zapewniajacych doktadnos¢ odczytu + 0,5 K. Pomiaréw nalezy dokonywac¢ na wysokosci 0,75
m nad podtogg, w Srodku pomieszczenia, a w wickszych pomieszczeniach w kilku miejscach w
taki sposob, aby odlegto$¢ punktu pomiaru od $ciany zewngtrznej nie przekraczata 2,5 m, a
odlegto$¢ migdzy punktami pomiarowymi nie przekraczata 10 m;
— pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta Iub pionach za pomocg
termometrow zapewniajacych doktadnos¢ odczytu + 0,5 K. Dopuszcza si¢ dokonywanie tego
pomiaru za pomocg termometréw dotykowych na metalowym elemencie instalacji (np. na
ztaczce grzejnikowej, na Srubunku zaworu itp.) po uprzednim oczyszczeniu powierzchni w
miejscu przylozenia czujnika z ewentualnie nalozonej farby lub innych zanieczyszczen. Jezeli
pomiar bedzie wykonywany na powierzchni grzejnika, nie dopuszcza si¢ usuwania farby z tej
powierzchni, jezeli zostata ona nalozona fabrycznie.
c) Dopuszczalne odchytki temperatury powietrza w ogrzewanym pomieszczeniu.
— Dopuszcza si¢ odchylke rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury
zalozonej w projekcie (ustalonej z uwzglednieniem wptywu
uzytkowania pomieszczen):

I. £1 K przy automatycznej regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniu;

Il. £ 2 K w pozostatych przypadkach;
— Pomiar ochtodzenia wody w pojedynczych grzejnikach nie moze by¢ kryterium skutecznosci
dziatania instalacji ogrzewczej i prawidlowych wartosci temperatury dziatania grzejnika®.
— W czasie odbioru instalacji ogrzewczej wartosci temperatury wody instalacyjnej powinny
by¢ dostosowane do rzeczywistej temperatury zewnetrznej. Wartosci liczbowe tych temperatur
podaja wykresy regulacyjne dla okreslonych typow grzejnikow;
Nalezy przyjmowacé nastepujace odchytki temperatury wody instalacyjnej od wartosci
wynikajacych z wykresu regulacyjnego:
|.woda zasilajaca instalacje ogrzewcza:
— przy wiatrach o predkosci do 5 m/s, odchytka temperatury = 1 K,
— przy wiatrach o predkosci ponad 5 m/s, temperatura wyzsza o 1 K do 2 K,

! Ochtodzenie wody moze waha¢ si¢ w doé¢ znacznych granicach. Wynika to:

— z wystepujacego schtodzenia wody w pionie zasilajacym;

— z zaokraglen w doborze mocy cieplnej grzejnikow;

— ze zrdznicowan jednostkowego przydziatu wody do grzejnika (ktérych wptyw na zréznicowanie ochtodzenia
wystepuje szczegbdlnie w instalacjach dostosowywanych, bez zmiany grzejnikéw, do zmniejszonego
zapotrzebowania na ciepto po ociepleniu budynku)

I1. woda powrotna z instalacji ogrzewczej: temperatura nie wyzsza niz o 1 K i nie nizsza niz 02
K.
d) Badania efektow regulacji instalacji ogrzewczej
— Warunki przy dokonywaniu badan efektow regulacji
Oceny efektow regulacji montazowej instalacji ogrzewczej nalezy dokonywac:
|. po uptywie co najmniej trzech dob od rozpoczecia ogrzewania budynku, przy czym
temperatura zasilania i powrotu w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinna odbiega¢ od
wartosci z wykresu regulacyjnego o wiecej niz = 1 K, przy temperaturze zewnetrzne;j:
—w przypadku ogrzewania pompowego - mozliwie najnizszej lecz nie nizszej niz obliczeniowa
1 nie wyzszej niz + 6 °C;
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—w przypadku ogrzewania grawitacyjnego - nie nizszej od 0 °C i nie wyzszej niz + 6 °C,

— Przebieg oceny efektow regulacji

Ocena prawidlowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania i pomp
ciepta wodnego polega na:

l.zmierzeniu temperatury zasilenia i powrotu na gtownych rozdzielaczach, na rurociggach z
pomp ciepta, rurociggach przed i za wymiennikiem i powrotu; poréwnaniu zmierzonych
warto$ci temperatury z wlasciwymi wykresami regulacji eksploatacyjnej dla aktualnej
temperatury zewnetrznej;

I1. skontrolowaniu pracy grzejnikow w budynku:

— wszystkich grzejnikow w sposob przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej rekg ,,na
dotyk";

— w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury na zasileniu i powrocie;

[11. skontrolowanie temperatury powietrza w pomieszczeniu (przy odbiorze poprawnosci
dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach). W przypadku przeprowadzania badania
W pomieszczeniach uzytkowanych koniecznie jest uwzglednienie wpltywu warunkow
uzytkowania (dodatkowych zrodet ciepta, intensywnosci wentylacji itp.);

IV. Skontrolowaniu spadkow cisnienia wody w instalacji z obiegiem pompowym mierzonych
na gtéwnych rozdzielaczach i na rozdzielaczach wydzielonych obiegow i porownaniu ich z
wartosciami okreslonymi w dokumentacji. Dopuszczalna odchylka powinna miesci sie¢ w
granicach £10 % obliczeniowego spadku cisnienia;

V. skontrolowaniu spadkow temperatury wody w poszczegdlnych gal¢ziach na wszystkich
rozdzielaczach;

— Czynnosci po negatywnej ocenie efektéw regulacji

W pomieszczeniach, w ktorych temperatura powietrza nie spetnia wymagan nalezy:
|.przeprowadzi¢  korekta  dzialania ogrzewania przez  odpowiednie wyregulowanie
przeptywow wody w poszczegolnych obiegach wody i przez grzejniki;

Il. okresli¢ inne whasciwe przyczyny niedogrzewania lub przegrzewania (np. btad w doborze
wielko$ci grzejnika lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania, nieprawidtowe
wykonanie elementow budowlanych decydujacych, o rzeczywistym zapotrzebowaniu na ciepto
do ogrzewania itp.)

BADANIA ODBIORCZE ZABEZPIECZENIA PRZED KOROZJA OD STRONY WODY
INSTALACYJNEJ

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozja od strony wody instalacyjnej nalezy
przeprowadzi¢ sprawdzajac zgodno$¢ jakosci wody stosowanej do napetniania i uzupelniania
instalacji ogrzewczej z wymaganiami podanymi przez poszczegdlnych producentéw urzadzen tj
producenta pomp ciepta, wymiennika ptytowego, grzejnikéw i orurowania instalacji w catym
uktadzie. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

BADANIA ODBIORCZE NATEZENIA HALASU WYWOLANEGO PRZEZ PRACE
INSTALACJI C.O.

Badania odbiorcze natezenia halasu wywolanego przez prace instalacji ogrzewczej polegaja na
sprawdzeniu, wedlug PN-B-02151, czy poziom dzwigku hatasu w poszczegdlnych
pomieszczeniach, wywotanego przez dziatajaca instalacje ogrzewczg, nie przekracza wartoSci
dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy
sporzadzi¢ protokoét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w
ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

BADANIA ODBIORCZE ZABEZPIECZENIA INSTALACJI OGRZEWCZEJ, CWU I
POMP CIEPLA PRZED MOZLIWOSCIA WTORNEGO ZANIECZYSZCZENIA
WODY WODOCIAGOWEJ

Jezeli uzupehianie wody w instalacji ogrzewczej dokonywane jest z instalacji wodociggowe;j
niezbedne jest sprawdzenie czy polgczenie instalacji ogrzewczej z instalacja wodociaggowa
dokonane jest w sposob zapewniajacy zabezpieczenie wody wodociggowej przed wtornym
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zanieczyszczeniem woda z instalacji ogrzewczej. Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia
obejmuja sprawdzenie czy na polaczeniu instalacji ogrzewczej z instalacja wodociaggowa
zastosowano urzadzenie zabezpieczajace spelniajagce wymagania normy PN-B-01706.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona
do ponownych badan.

BADANIA POMP OBIEGOWYCH, PRZY ODBIORZE INSTALACJI GRZEWCZEJ,
CWU | POMP CIEPLA

Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:

a) doboru pompy, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacjag i poréwnanie z projektem
technicznym

b) szczelno$¢ potgczenia pompy;

c) przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotu i wylotu pompy;

d) zgodnos¢ kierunku obrotow pompy z oznaczeniem

e) poprawno$¢ montazu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem

pradem i hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokoét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktoérym instalacja powinna by¢ przedstawiona
do ponownych badan.

BADANIA ARMATURY PRZY ODBIORZE INSTALACJI GRZEWCZEJ, CWU I
POMP CIEPLA

a) Badania armatury odcinajace;j

Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

— doboru armatury, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacj¢ i poroOwnanie z projektem
technicznym;

— szczelno$¢ polaczen armatury;

— poprawnos¢ 1 szczelnos¢ montazu gtowicy armatury.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktorym armatura powinna by¢ przedstawiona
do ponownych badan.

b) Badania armatury odcinajacej z regulacja montazowa

Badania armatury odcinajacej z regulacja montazowa, przy odbiorze instalacji, obejmuja
sprawdzenie:

— doboru armatury odcinajgcej, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacje, i porownanie z
projektem technicznym;

— szczelno$¢ potaczen armatury;

— poprawnos¢ 1 szczelno$¢ montazu glowicy armatury;

— regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym armatura powinna by¢ przedstawiona
do ponownych badan,

c) Badania armatury automatycznej regulacji (regulatorow)

Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), przy odbiorze instalacji, obejmuja
sprawdzenie:

— doboru armatury automatycznej regulacji (regulatorow), co wykonuje si¢ przez ich
identyfikacj¢ (sprawdzenie cechowania) i porownanie z projektem technicznym,;

— poprawnos$¢ 1 szczelnos¢ montazu potaczen armatury (regulatorow);

— poprawnos¢ 1 szczelnos¢ montazu glowicy armatury (regulatorow);

— poprawno$¢ montazu elementow i potagczen automatycznej regulaciji;

— nastaw wartosci zadanych na regulatorach 1 funkcjonowania regulatorow podczas ruchu
prébnego;

— plomb na regulatorach (jezeli s wymagane);

— poprawno$ci montazu regulatorow w zakresiec BHP (zabezpieczenie przed porazeniem
pradem, hatasem).
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Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badani i byt
negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona
do ponownych badan.

7. PODSTAWA PELATNOSCI

7.1. OGOLNE ZASADY DOTYCZACE PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania
ogolne". Platnos$¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci robdt, w oparciu o
wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych

Ptaci si¢ za wykonang i odebrang instalacj¢ centralnego ogrzewania wraz z osprzg¢tem, instalacje
ogrzewania podtogowego wraz z osprzetem, instalacje zasilania nagrzewnic-central wraz z
osprzetem wg kwoty ryczattowej wycenionej w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.
Kwota ryczattowa wg pozycji kosztorysowych uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w SST i Dokumentacji
Projektowej.

7.2. CENA WYKONANIA ROBOT OBEJMUJE:

Wykonanie instalacji centralnego ogrzewania, cwu i pomp ciepta w sklad ktorej wchodzg
nastgpujace prace :

— robocizng¢ bezposrednig wraz z narzutami;

— wartos$¢ zuzytych materiatow podstawowych 1 pomocniczych wraz z ubytkami wynikajacymi
z technologii robot z kosztami zakupu;

— warto$¢ pracy sprzetu z narzutami;

— koszty posrednie (ogélne) i zysk kalkulacyjny;

— podatki zgodnie z obowigzujacymi przepisami (bez podatku VAT);

— prace przygotowawcze;

— dostarczenie materiatéw przewidzianych do wykonania robét;

— sprawdzenie kwalifikacji instalatorow;

— scalanie elementéw (montaz);

— usuni¢cie ewentualnych usterek;

— demontaz ewentualnych rusztowan i pomostow roboczych;

— uporzadkowanie miejsca robot;

— wykonanie niezb¢dnych pomiaréw i badan wymaganych SST lub zleconych przez Inspektora
nadzoru,

— gromadzenie wynikow przeprowadzonych pomiardw i badan.

— wykonanie dokumentacji powykonawczej wraz z instrukcjami dla uzytkowniak

8. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania
PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN EN 442-2:1999/A1:2002 (Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgodno$ci

PN-EN 1SO 6946:1999 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania

PN-EN 1SO 13370:2001 Cieplne wlasciwosci uzytkowe budynkow. Wymiana ciepla
przez grunt. Metoda obliczania

PN-EN ISO 13789:2001 'Wiasciwosci cieplne budynkow. Wspoétczynnik strat ciepta
przez przenikanie. Metoda obliczania

PN-EN I1SO 14683:2000 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspoétczynnik przenikania
ciepta. Metody uproszczone 1 warto$ci orientacyjne

PN-1SO 7-1:1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i 0znaczenia
PN-I1SO 228-1:1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie.

Wymiary, tolerancje i oznaczenia
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PN-90/B-01430

Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

PN-B-02025:2001

Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynkow mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego.

PN-82/B-02403

Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

PN-87/B-02411

Ogrzewnictwo. Kottownie wbudowane na paliwo state. Wymagania

PM-91/B-02413

Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu otwartego. Wymagania

PM-B-02414:1999

Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi. Wymagania

PN-911/B-02415

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych
zamknietych systemow cieptowniczych. Wymagania

PN-91/B-02416

Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego przytaczonych do sieci cieplnych.
Wymagania

PN-91/B-02419

Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych i wodnych zamknigtych systemoéw cieptowniczych. Badania

PN-91/B-02420

Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania

PN-B-02421:2000

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna przewodow,
armatury i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-03406:1994

Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o
kubaturze do 600 m*

PN-83/B-03430

Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i

uzytecznosci publicznej. Wymagania - wraz ze zmiang PN-83/B-
03430/Az3:2000

PN EN 1057

System zlaczek zaprasowywanych do taczenia rur miedzianych

PN-B-10720:1999

'Wodociagi. Zabudowa zestawoéw wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-C-04601:1985

'Woda do celow energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody
dla kotléw wodnych i zamknietych obiegdw cieplowniczych

PN-C-04607:1993

Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody

PN-70/N-01270.01

'Wytyczne znakowania rurociggdw. Postanowienia ogolne

PN-70/N-01270.03

Wytyczne znakowania rurociggdéw. Kod barw rozpoznawczych dla
rzesytanych czynnikow

PN-70/N-01270.14

Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania

ZAT/97-01-005

Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztaltki z
niezmigkczonego polichlorku winylu) (PVC-U) i elementy aczace w
rurociaggach ci$nieniowych do wody. Centralny O$rodek Badawczo -
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, 1.997 r.

ZAT/97-01-010

Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Ksztattki i elementy
taczace w rurociaggach z polipropylenu (PP) 1 jego kopolimeréw.
Centralny Osrodek Badawczo - Rozwojowy Techniki Instalacyjnej
INSTAL. Warszawa, 1997 r.

ZAT/99-02-013

Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztattki z
tworzyw termoplastycznych w instalacjach cieptej wody uzytkowej i
centralnego ogrzewania. Zalecenia dotyczace zakresu stosowania,
wymagan i badan. Centralny Osrodek Badawczo - Rozwojowy

Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, czerwiec 1999 r
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